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Allmint

Omformaren Tc 94026 till Ra 105 ersitter torrbatteriet di radiostationen
d4r monterad i fordon. Den kan anvindas savil till 12 V-system som till
24 V-system. Omformaren ansluts till séndtagaren med snipplis p4 sam-
ma sitt som batteriladan.

Bild 1. Omformare

Omformaren &r konstruerad si att nigra skador inte skall uppstd om det
blir kortslutning eller om spinningskillan inkopplas med felaktig pola-
ritet. Den 4r dessutom radioavstdrd for frekvenser Gver 150 kHz. Om-
formaren tal att kdras i tomgéng under langre tid.

Anvisningar f6r omformarens handhavande har inte tagits med i denna

beskrivning. Dessa ingdr nimligen i de beskrivningar som utarbetats Gver
de fordon dir Ra 105 ingér.



Data

o
Nedan angivna data giller vid temperaturer mellan -25 och +50 C.

Primirspinning

alternativt

Sekunddrspinning och belastning

11-15 V=, nominellt 13,5 V=

22-30 V=, nominellt 27,0 V=

Nominell Tilldten spin- Nominell Belastnings-
spanning ningsvariation belastning omréde
1,3V 59 530 mA 430-550 mA
5,4V 59 350 mA 0-350 mA
65 V 8 9 29 mA 92,5-31,5 mA
130,V I8 % 61 mA 55-68 mA
Arbetstemperatur mellan -40 och +mooo :

Matt och vikt

lingd 220 mm
bredd 105 mm
hojd 65 mm

vikt 1,6 kg

Konstruktion

Omformaren &r uppbyggd pa en stomme, som &r fist i en yttre 1dda med
elva skruvar.

Bild 2.

Omformaren urtagen ur 1adan

Stommen utgdrs av en U-formad aluminiumplat. De flestakomponenterna

sitter pa en plint, utfdrd av glasfiberarmerat laminat och férsedd med
tryckta kretsar.

Pa stommens undersida férs matarkabeln in genom en kabelgenomfdring
med dragavlastning.

Omformaren har efter monteringen behandlats med fuktskyddslack. Dri-
neringshél finns i 13dans botten.



Funktion

Omformaren bestdr av tvd huvuddelar, nimligen en serieregulator for
spanningen och en sjidlvsvingande omformardel.

Serieregulatorn matar omformardelen.

1-15v + + . +1,3V
Serie- Sidlvsvingande |—— -5,4V

eller eeplston cal0,2V eller ca20,4V omformardel L . +130V
22-30V — ey
= o

<+——— Reglerspdnning

Bild 3. Blockschema 0ver omformaren

Serieregulator

Serieregulatorn innehdller en krafttransistor V1, som styrs av en annan
transistor V2, Styrstréommen for V2 tas frén en brygga innehdllande en
zenerdiod V13 (bild 4).

Bryggan matas med en likspinning (reglerspinning) pd ca 11 V, som er-
hélls fran en sdrskild lindning pd omformartransformatorn. Genom va-
riationer i reglerspinningen astadkommer bryggan en styrstrém till
serietransformatorn V2, som har till uppgift att halla spdnningen konstant
i transformatorns lindningar. Bryggan har en termistor R9, som utjim-
nar de temperaturvixlingar som uppstir i halvledarkomponenterna,

Omformardelens arbetsspénning skall vara ca 10,2 V. Spénningen korri-
geras genom att man byter ut motstindet R1. Nir man erhéllit ritt virde
pa arbetsspinningen skall man kontrollera sekundidrspinningen 1,3 V.
Aven denna spinning korrigeras genom att man byter ut motstdndet R1,

Funktion 7

Den senare korrigeringen kréver inte sa stora dndringar i resistansen
varfor den endast obetydligt pdverkar virdet pd arbetsspinnjngen.

Spénningsfallet 6ver serietransistorn dr i allminhet 13gt. Vid maximal
primérspéinning blir spdnningsfallet stdrst, dvs ca 4,8 V vid 15 V, och ca
9,6 V vid 30 V. Effektfdrlusten blir ddrfér i genomsnitt 14g i serietran-
sistorn eller ca 5 W,

Kondensatorerna C9 och C10 gor att basimpedansenhos reglerspinningens
viixelstromskomponent blir 14g. Hirigenom fir serieregulatorn frin om-
formarsidan sett stromgeneratorkaraktir, varfdr tilledningens vixel-
stromskomponent kan férsummas.
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Bild 4. Brygga med reglerkrets

Dioden V5, som ir ansluten mellanbasen pé styrtransistorn V2 och spin-
ningsdelaren R10 - R11 i omformardelen, har till uppgift att férse styr-
transistorn med startstrom. D& omformardelen kommit igdng bildas en
positiv spidnning Sver spédnningsdelaren R10 - R11, sd att dioden V5 spir-
ras. Detta sitt att leverera startstrom sikerstéller starten &ven om mat-
ningsspinningen inkopplas successivt fran 0.

Omformardel

Omformardelen (bild 5) innehaller en ferrittransformator med dubbel
primérlindning. I 12 V-system kopplas lindningarna parallellt ochi24 V-
system i serie.



Funktion

Strommen i primérlindningen vixlas mellan de bada transistorerna V3
och V4. Transistorerna styrs av en styrlindning. Strdmmen till denna
stabiliseras med hjélp av seriemotstinden R6 och R7, som 4r dverbryg-
gade med kondensatorerna C2 och C3, for att vixlingen skall ske snabbt.
Styrstromkretsen sluter sig &ver dioden V14, som ger en obetydlig k-
ning av kretsens resistans. Vixlingstiden blir med denna koppling hogst
2 ps. For att starten skall g littare fir transistorerna V3 och V4 en
viss forstréom genom motstandet R3.
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Bild 5. Omformardel J

Varvtalet pd transformatorns primérlindning har valts s& att frekvensen
blir ca 7000 Hz. Ovriga lindningar har varvtal som motsvarar de spin-
ningar de skall leverera. Kurvformen hos vixelspidnningen pa transfor-
matorn dr ndstan rektangulir. For 65 V- och 130 V-utgingarna finns
gldttningsfilter, bestdende av enbart kondensatorer. Aven spinningarna
1,3 V och 5,4 V dr forsedda medfilter, men dessa inneh&ller dven stopp-
spolar. Stoppspolen f6r spédnningen 5,4 V hartva samverkande lindningar,
en 'ér vardera dioden. Lickinduktansen mellan lindningarna didmpar i
viss mén den kortslutningsstrom som upptridder vid dvergingen mellan
halvperioderna och som orsakas av diodernas efterledning.

Funktion 9

Forlusterna i transistorerna V3 och V4 &dr proportionella mot botten-
spinningen, vixlingstiden, frekvensen och lickstréminen mellankollektor
och emitter. Frekvensen miste vara relativt hog med hinsyn till tfans-
formatorns dimensioner och filtreringen av likspinningarna., Transis-
torernas styrning &r utformad sé&, att vixlingstiden, som f&rut nimnts,
dr hogst 2 ps och bottenspinningen i medeltal ldgre &n 400 mV. Sam-
manlagda forlusteffekten i transistorerna blir mindre &n 1,5 W per tran-
sistor vid normal drift.

Férlusterna i ferrittransformatorn &r i huvudsak resistiva, och f6ljakt-
ligen sma.

Om omformarens spinningskéilla ansluts med felaktig polaritet hinder
ingenting eftersom serietransistorn i regulatordelen spirrar strémmen.
Rékar man kortsluta sekundirspinningarna 130 V, 65 V eller 5,4 V slu-
tar omformardelen att svidnga. Hirvid forbrukas endast den strém som
utgdrs av lickstrommar genom transistorerna V3 och V4. Om 1,3 V-
kretsen kortsluts svidnger omformaren #nd&d, men 1,3 V-kretsen utsitts
f6r onormalt hdg belastning. Komponenterna dr emellertid s& dimensio-
nerade att de tél denna belastning vid for 6vrigt normala férhillanden.

Funktionskontroll

Ko6r omformaren sévidl i tomgéng som med full belastning vid primir-
spianningarna 11-15 V och 22-30 V och utfor &tgirderna enligt punkt 1
och 2 nedan.

1. Kontrollera att primérstrommen vid ca +20°C har ungefir fdljande

viarden:

Primirspéanning Mottagning Sdndning
12V 0,7 A 1,7 A
24V 0,4 A 1,0 A

Vid okad omgivningstemperatur stiger stromférbrukningen beroende
pa 6kade transistorférluster.

2. Undersok de elektriska stdorningarna genom attkdra omformarenkopp-
lad till Ra 105. F6r in en omodulerad signal pd mottagarens antenn
frén en signalgenerator, och lyssna samtidigt i stationens mottagare.
D4 blockeringsoscillatorn dr tillslagen (minsta mojliga) fringa stor-
stérningar fran omformaren uppfattas, vid en signal pd mottagarens
antenn av 1 uV.
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Enklare felsokning

Utebliven sekundirspinning

Om samtliga sekundirspinningar uteblir tyder detta pi att omformaren
inte svinger. Detta mirker man ocksi pd att omformartonen inte hirs.

mﬁm,imn inte omformaren utan belastning kan detta ha féljande orsaker:
1. Kortslutning i négon av filterkondensatorerna C5, C6 eller C8.
2. Avbrott i motstidndet R3.

3. Feli transistorerna V3 och V4,

4. Feli transistorerna V1 och V2,

Om en av sekundidrspénningarna uteblir bdr likriktardioderna i den ak-
tuella kretsen undersokas.

Felaktiga sekundirspinningar

Pa grund av omformarens konstruktion kommer sekundirspinningarnas
storlek att std i bestimd relation till varandra. Om virdet ir for hogt
pa en spinning fdrekommer motsvarande fel pd de &vriga.

Vid fel i sekunddrspinningarna, kontrolleras kollektorspinningen p&
transistorn V1 i férhallande till jord (CFJ i hylstaget). Med primir-
spéanningen 11-15 V skall kollektorspénningen normalt vara ca 10,2 V och
med primdrspdnningen 22-30 V ca 20,4 V.

Ar kollektorspinningen ritt enligt ovan kan felet ligga i transformator-
kdrnan eller bero pd osymmetri hos oscillatorn. Ett sddant oscillatorfel
beror vanligen péd fel i kondensatorerna C2 och C3 eller ocksi pi stor
olikhet i stromférstirkningen mellan transistorerna V3 och V4.

€
Avviker kollektorspéinningen fran ovannimnda virden bdr man stka fe-
let i kontrollspinningskretsen. Hiyvid kontrolleras spinningen Gver
kondensatorn C4, vilken normalt dr ca 11,0 V. Avviker denna spinning

8

Enklare felsékning L

procentuellt lika mycket som mmwzzawwmwmsasmm: méste felet ligga i
bryggan, varfér ingdende element i denna bdr kontrolleras. Skullg den
aktuella avvikelsen i mmwcsamwmﬁmzﬁsmm: bero vm resistansféridndringar
hos R2, R4 och R5 kan motstandet R1 bytas ut si att resistansen i bryg-
gan mﬁ ritt virde. Spinningen 6ver zenerdioden V13 skall normalt vara
9V 10 %. Hmwu:mﬁow: i samma gren som zenerdioden skall ha ca 50
ohm resistans (vid +20 9 Avviker dessa vidrden f6r mycket bér kom-
ponenterna bytas ut.

hég strom

Skulle matningsstrommen ha onormalt hdgt virde, kan detta ha f5ljande
orsaker:

1. Stor léckning i kondensatorn C1.

2. Stora lickstrommar i transistorerna V3 och V4.

3. Lickning i ndgon av kondensatorerna C4, C5, C6, C7 eller C8.
Om strommen till oscillatorn har dkat p g a 6kad frekvens far man 6kade
forluster i transistorerna V3 och V4. Frekvensokningen kan bero pa att

ferritkdrnan rubbats si att transformatorns tvirinduktans Emewﬁ Luft-
gapet till kiirnan bdr-hdrvid justeras.
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Bild 6. Detaljernas placering

Detaljlista

Bokstaven B i kolumnen Erh enl betyder att delen skall bestéllas fran centralfdr-
rad enligt géllande rutiner.

Rad| Detaljnr | Materielnr Benimning Pq__. m__.‘._ﬂ Tekniska uppgifter mm
1| R1 |M2400-045181| Motstand 1 | B | Skikt 180 ohm LHmo\o 0,256 W
2| R2 |M2400-045102| Motstand 1| B | Skikt 1 kohm 5% 0,256 W
3| R3 |M2400-045222( Motstand 1 | B | Skikt 2,2 kohm 59, 0,25 W
4| R4 |M2400-045181| Motstand 1| B | Skikt 180 ohm 5% 0,25 W
5| R5 |M2400-045181| Motstand 1 | B | Skikt 180 ohm Wmﬁwo 0,26 W
6| R6 |M2400-045220| Motstand 1 | B | Skikt 22 ohm 5% 0,25 W
71 R7 M2400-045220| Motstand 1 | B | Skikt 22 ohm 5% 0,25 W
8| R8 [M2400-045151| Motstand 1 | B | Skikt 150 ohm 5% 0,25 W
9| R9 |Tc 05150 Motstand 1 | B | Termistor 50 ohm
10| R10 |M2400-045682| Motstand 1 | B | Skikt 6,8 kohm 59 0,25 W
11 | R11 |M2400-045472| Motstand 1 | B | Skikt 4,7 kohm %59 0,25 W
12 C1 Tc 04537 Kondensator 1| B |500 oF +20% ellyt
13| C2 Tc o»mmwm Kondensator 1 |B|1uF +10% 3 V keramisk
14| C3 Tc 04533 Kondensator 1|B|1uF wHoQo 3 V keramisk
15 C4 Tc 04534 Kondensator 1|B|100uF 12V wm0o\0 ellyt
16 | C5 Tc 04536 Kondensator 1|B|400pF6V t20% ellyt
17| C6 Tc 04536 Kondensator 1 (B |400 uF 6V wmoﬁwo ellyt
18| C7 Tec 04535 Kondensator 1|B|100 uF 70 Vv 209 ellyt
19| C8 Tc 04535 Kondensator 1B |[100puF 70V wmo& ellyt
20 C9 Tec 04543 Kondensator 1|B |30 pF 3V +50-20% ellyt
21 C10 |Tc 04544 Kondensator 1 |B|10pF 30V +50 -20 % ellyt
22 | V1 M2461-8001 Transistor 1 | B | Motorola typ 2N 441
23| V2 M2461-7515 | Transistor 1 | B | Philips typ OC74
24 | V3,V4 |[M2461-8016 Transistor (2) | B | Motorola 2x2 N441
25| V5 M2460-5092 | Diod 1 | B | ECO typ 0300
26 | V6 M2460-5092 | Diod 1 | B | ECO typ 0300




Rad| Detaljar | Materielnr Benimning An- Bt Teknisks uppgifter mm
1| v7 M2460-5092 | Diod 1 | B| ECO typ 0300
2| V8 M2460-5092 | Diod 1 | B| ECO typ 0300
3 N2t M2460-5091 Diod 1 | B| ECO typ 0200
4| V10 | M2460-5091 | Diod 1 | B| ECO typ 0200
5| V11 | M2460-5093 | Diod 1 | B| ECO typ 0302
6| V12 | M2460-5093 | Diod 1 | B| ECO typ 0302
7| V13 [ M2461-4023 | Diod 1 | B| ECO Zener typ 1309
8| V14 | M2460-5092 | Diod 1 | B| ECO typ 0300
9| T1 Tec 10429 Transformator 1 | B | Med kopplingsplint
Ho_ L1 Te 11313 Stoppspole 1B
11 L2 Te 11323 Stoppspole 1B
12| S1 M1830-201333| Stiftpropp 4-pol 1B
13| S2 Tc 18712 Hylstag 8-pol 1| B
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